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UFMS

RESOLUCAO N2 87, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2020.

O COLEGIADO DE CURSO DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
TECNOLOGIAS AMBIENTAIS da Faculdade de Engenharias, Arquitetura e
Urbanismo e Geografia da Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul, no uso de suas atribuicdes legais, resolve:

Art. 12 Aprovar a nova Estrutura Curricular dos Cursos de Mestrado e
Doutorado em Tecnologias Ambientais, da Faculdade de Engenharias,
Arquitetura e Urbanismo e Geografia da Fundacao Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, na forma dos Anexos desta Resolucao.

Art. 29 Fica revogada a Resolucao n2 51, de 18 de agosto de 2020.
Art. 32 Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicacao.

ANEXO | - ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE MESTRADO E
DOUTORADO EM TECNOLOGIAS AMBIENTAIS DA FACULDADE DE
ENGENHARIAS, ARQUITETURA E URBANISMO E GEOGRAFIA DA
FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL

Curso de Mestrado

Disciplinas Obrigatdrias Carga Horaria | Créditos
Atividades Especiais | 30 2
Atividades de Pesquisa | 15 1
Dissertacao de Mestrado 30 2
Estatistica para Experimentos | 45 3
Fundamentos de Hidrologia 45 3
Metodologia Cientifica 30 2
Disciplinas Optativas Carga Horaria | Créditos
Alternativas Ecolégicas em Saneamento 45 3
Analise Sistémica Ambiental e dos Recursos Hidricos 60 4
Atividades Especiais |l 60 4
Atividades Internacionais | 15 1
Biologia para Engenharia Ambiental 45 3
Caracteristicas Fisicas e Quimicas da Atmosfera 60 4
Controle da Poluicao Industrial 45 3
Eficiéncia Energética na Hidraulica e Saneamento 45 3
Estagio de Docéncia F* 30 2
Estatistica para Experimentos |l 60 4
Geologia e Estruturacao da Paisagem 45 3
Geotecnologias Aplicadas ao Meio Ambiente 60 4
Hidrologia Ambiental 45 3
Hidrologia Aplicada 60 4
Hidrossedimentologia 60 4




Limnologia Aplicada 60 4
Matematica Aplicada aos Recursos Hidricos 45 3
Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade de Recursos Hidricos |60 4
Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos 45 3
Poluicdo de Aguas Subterraneas 45 3
Quimica para Engenharia Ambiental 45 3
Tecnologias Aplicadas a Conservacao de Solo e Agua 60 4
Tépicos Especiais *k *Ak
Tratamento de Agua e Esgoto 60 4

* Obrigatéria para bolsistas.

**A partir de 15 horas.

kA partir de 1 crédito.

Curso de Doutorado
Disciplinas Obrigatorias Carga Horaria | Créditos

Atividades Especiais |l 60 4
Atividades de Pesquisa |l 15 1
Atividades Internacionais |l 15 1
Estatistica para Experimentos |l 60 4
Fundamentos de Hidrologia 45 3
Matematica Aplicada aos Recursos Hidricos 45 3
Metodologia Cientifica 30 2
Seminarios 30 2
Tese de Doutorado 60 4
Disciplinas Optativas Carga Horaria | Créditos
Alternativas Ecolégicas em Saneamento 45 3
Andlise Sistémica Ambiental e dos Recursos Hidricos 60 4
Biologia para Engenharia Ambiental 45 3
Caracteristicas Fisicas e Quimicas da Atmosfera 60 4
Controle da Poluicao Industrial 45 3
Eficiéncia Energética na Hidraulica e Saneamento 45 3
Estagio de Docéncia Il * 30 2
Estagio de Docéncia Il * 30 2
Estatistica para Experimentos | 45 3
Geologia e Estruturacao da Paisagem 45 3
Geotecnologias Aplicadas ao Meio Ambiente 60 4
Hidrologia Ambiental 45 3
Hidrologia Aplicada 60 4
Hidrossedimentologia 60 4
Limnologia Aplicada 60 4
Monitoramento e Avaliacao da Qualidade de Recursos Hidricos | 60 4
Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos 45 3
Poluicao de Aguas Subterraneas 45 3
Quimica para Engenharia Ambiental 45 3
Tecnologias Aplicadas & Conservacéo de Solo e Agua 60 4
Topicos Especiais ok hokx
Tratamento de Agua e Esgoto 60 4




* Obrigatéria para bolsistas.
**A partir de 15 horas.
**x*A partir de 1 crédito.

ANEXO Il - EMENTAS

1 - ATIVIDADES DE ENSINO (DISCIPLINAS)

Alternativas Ecolégicas em Saneamento - Higiene. Producao de alimentos.
Segregacao de esgotos domésticos. Gerenciamento de residuos. Agentes
patogénicos e transmissao de doencas. Higienizacdo de excreta e as
diretrizes da Fundacao Mundial de Saude (WHO). Tratamento e uso de
aguas cinzas. Diferentes tipos de sanitarios. Tratamento de excreta. Urina,
fezes e residuos sdlidos domésticos usados como fertilizantes. Pratica e
perspectivas de ecosan. Tecnologia de saneamento do futuro (sistemas
descentralizados).

Analise Sistémica Ambiental e dos Recursos Hidricos - Introducao a andlise
de sistemas. Modelagem matematica. Construcao de modelos lineares e nao
linear. Métodos de solucdo numérica. Conceitos de otimizacao. Técnicas de
otimizacao convencional e nao convencional. Aplicacbes em problemas de
engenharia.

Biologia para Engenharia Ambiental - Introducao a Virus, Procariontes e
Eucariontes. Metabolismo, nutricdo e crescimento microbiano. Sistematica.
Ecologia microbiana no solo e no ambiente aquatico. Processos
microbiolégicos no tratamento de dgua e esgoto, e na poluicao. Organismos
patogénicos. Significancia sanitaria de Microrganismos. Padrdes
microbiolégicos de qualidade. Técnicas béasicas de analises microbiolégicas
(tedrica e prética).

Caracteristicas Fisicas e Quimicas da Atmosfera - Composicao e Estrutura
da Atmosfera Terrestre. Radiacao Atmosférica. A Temperatura Atmosférica.
Conceitos de Meteorologia. Fisica de Nuvens. Aerosséis. A Quimica e a
Poluicdo do Ar na Troposfera. Efeito Estufa e o Aquecimento Global
Eletricidade Atmosférica.

Controle da Poluicao Industrial - Ecologia Industrial, Legislacao Ambiental,
ISO 14000, Andlise de Ciclo de Vida, Prevencao de Poluicdo, Controle e
Natureza dos Efluentes Industriais, Conceitos Basicos para o Tratamento de
Efluentes Industriais, Equalizacdo e Neutralizacao, Tratamentos Fisicos,
Quimicos e Biolégicos, Estudos de Tratabilidade.

Eficiéncia Energética na Hidraulca e no Saneamento - Energia e Meio
Ambiente. Sistemas de saneamento. Custos de energia no saneamento.
Auditoria energética em saneamento. Projetos de eficiéncia energética.
Indicadores de eficiéncia energética. Otimizacao de sistemas. Avaliacao
econOmica de projetos. Gestao Energética em empresas de saneamento.

Estagio de Docéncia | - A critério do professor orientador, em atendimento
as Normas para Cursos de Pés-Graduacao stricto sensu da Fundacgao

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e em consonancia asg®

recomendacdes da CAPES e das disposicdes contidas no Regulamento dc



Programa de Pds-Graduacao em Tecnologias Ambientais.

Estagio de Docéncia Il - A critério do professor orientador, em atendimento
as Normas para Cursos de Pés-Graduacao stricto sensu da Fundacgao
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e em consonancia as
recomendacdes da CAPES e das disposicdes contidas no Regulamento do
Programa de Pds-Graduacao em Tecnologias Ambientais.

Estagio de Docéncia Ill - A critério do professor orientador, em atendimento
as Normas para Cursos de Pés-Graduacao stricto sensu da Fundacao
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e em consonancia as
recomendacdes da CAPES e das disposicdes contidas no Regulamento do
Programa de Pds-Graduacao em Tecnologias Ambientais.

Estatistica para Experimentos | - Elementos de probabilidade e estatistica
para experimentos. Amostragem e Estimacdo. Testes de hipdteses.
Regressao e Correlagcdao. Anadlise espacial de dados: Variogramas,
semivariogramas e Krigagem. Aplicacdes utilizando softwares estatisticos.

Estatistica para Experimentos |l - Planejamento de experimentos.
Distribuicdo normal na inferéncia estatistica. Analise de regressao linear.
Planejamentos  fatoriais. @ Dados  Multivariados. Transformacao e
Padronizacao de Dados Multivariados. Medidas de Associacdao. Analise de
Agrupamento. Introducao a Ordenacao. Analise de Componentes Principais.
Andlise Fatorial. Andlise de Correspondéncia Mdltipla. Andlise de
Agrupamentos. Aplicacdes utilizando softwares estatisticos.

Fundamentos de Hidrologia - Introducdo: Conceitos; O Ciclo hidrolégico.
Hidrometeorologia. Precipitacdo. Infitracado e Aguas Subterraneas.
Evaporacao e Transpiracao. Escoamento Superficial.

Geologia e Estruturacao da Paisagem - Processos geoldgicos formadores
de rochas, estruturas geoldgicas. Tempo geoldgico. Dinamica superficial.
Leitura e interpretacdao de mapas geoldgicos. Unidades estratigréficas e
ambientes de sedimentacado. Geologia e recursos minerais e energéticos de
Mato Grosso do Sul. Compartimentacao geomorfolégica de MS. Evolucao
geoldgica da Bacia do Pantanal. Atividades praticas.

Geotecnologias Aplicadas ao Meio Ambiente - Introducao. Sensoriamento
remoto; processamento digital de imagens de satélite. Aplicacao do
sensoriamento remoto em planejamento ambiental. Modelos conceituais do
espaco geografico. Representacdo da informacdao ambiental espacial.
Aquisicao de dados ambientais. Manipulacdo da informacao geografica.
Aplicacdes no campo ambiental.

Hidrologia Ambiental - A dgua e o meio ambiente. Fontes e usos da agua.
Caracterizacao da qualidade da agua. Nocdes gerais de ecossistemas.
Principais ecossistemas aquaticos. Organismos de interesse hidroldgico.
Ciclos biogeoquimicos e a qualdade da &gua. Poluicao da agua.
Autodepuracao de cursos d’'agua. Legislacdao brasileira e perspectivas
globais.

Hidrologia Aplicada - Relacao precipitacao-vazao. Analise de Hidrogramas.
Hidrograma Unitario. Hidrograma Unitario Sintético. Anadlise de frequéncia.
Propagacdao de vazdes. Andlise de bacias e modelos de simulagcado
hidrolégica.

Hidrossedimentologia - Conceitos e processos. Fundamentos deg, .,

Hidrometria. Sedimentometria. Fundamentos do transporte de sedimento$




em rios. Estimativa do transporte de sedimentos. Assoreamento de
reservatdrios. Atividades de campo e de laboratério.

Limnologia Aplicada - Agua: caracteristicas fisicas e quimicas. Aguas
Interiores: distribuicao, ciclo, e génese. Sistemas lbticos: caracterizacao
fisica, quimica e bioldgica. Sistemas Iénticos: caracterizacao fisica, quimica e
biolégica. Poluicao e Eutrofizacdo. Metodologia de amostragens e de
analises em limnologia. Estudos de Casos.

Matematica Aplicada a Recursos Hidricos - Modelos Matematicos: Definicdes
e classificacdes. Solucao numérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias e
Equacdes Diferenciais Parciais. Sistemas de equacdes. Modelos de
escoamento superficial. Propagacao de vazdes em reservatérios. Modelos
hidrolégicos concentrados e distribuidos na bacia de drenagem.

Metodologia Cientifica - Bases tedricas para a publicacdo. Estrutura de um
trabalho cientifico. Estratégia para redigir um trabalho cientifica: Titulo,
Palavras chave, Introducdao, Objetivos, Material e Métodos, Resultados,
Discussao, Conclusdes, Referencias, Tabelas e figuras. Aplicacdes: Leitura
de artigos e literatura pertinente ao tema, redacao do projeto de pesquisa e
preparacao de manuscrito para publicacao.

Monitoramento e Avalacdo da Qualidade de Recursos Hidricos -
Monitoramento da qualidade da agua. Caracterizacao da qualidade da agua.
Modelos de simulacdo da qualidade da &gua. indices de qualidade da 4gua.
Espécies e comunidades aqudticas indicadoras da poluicdo. Bioensaios.
Atividades de campo e laboratdrio.

Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos - Conceitos. Estrutura
organizacional do setor de recursos hidricos no Brasil e em outros paises.
Modelos de Gestdo: histérico e marcos regulatérios. Instrumentos de
gestdao dos recursos hidricos. Planejamento estratégico. Tépicos de
Engenharia Econdmica: andlise custo-beneficio, maximos e minimos.

Poluicdo de Aguas Subterradneas - Conceitos basicos em hidrogeologia.
Geoquimica da interacao solo-rocha-agua. Técnicas de amostragem e
preservacao de amostras. Tipos e comportamento de contaminantes.
Vulnerabilidade de aquiferos. Interpretacao da distribuicao de
contaminantes. Interacdes d&guas subterraneas e sociedade. Marcos
juridicos e institucionais das aguas subterraneas no Brasil.

Quimica para Engenharia Ambiental - Introducao. Conceitos basicos de
guimica geral, fisico-quimica, quimica organica, equilibrio quimico e quimica
dos coldides. Equilibrio quimico das aguas naturais (renovaveis). Equilibrio
de ions. Qualidade fisico-quimica das aguas naturais. Gases, Reaeracao,
Troca ibnica e Complexacao. Anadlise de agua e esgoto: Técnicas de
amostragem, Armazenamento, Preservacao. Interpretacao.

Seminarios - Apresentacao e discussao de projetos de pesquisas e
trabalhos cientificos. Estrutura de apresentacdes técnica e cientifica
internacionais. Estudos de casos. Metodologia de avaliacao

Tecnologias Aplicadas a Conservacdo de Solo e Agua - O sistema solo.
Caracterizacdo Fisica e Quimica do Solo. Sistema Solo-Agua. Pedogénese.
Classificacao dos solos. Sistemas de manejo do solo. Degradacao dos solos.
Tecnologias aplicadas a recuperacdao e conservacao do solo e agua.
Interpretacao do sistema solo para o planejamento conservacionista.

Tépicos Especais - Disciplina de oferecimento esporddico e conteldad




variavel com tematica especial, conforme proposta de Plano de Ensino
apresentado pelo orientador ou docente responsavel e aprovado pelo
Colegiado ou, ainda, conteddo aproveitado de disciplina cursada em outro
Programa de Pés Graduacao.

Tratamento de Agua e Esgoto - Introducdo. Tecnologias de tratamento.
Coagulacao e floculacao. Sedimentacao e flotacao. Oxidacao e adsorcao de
contaminantes. Filtracdo. Desinfeccdo. Processos unitdrios de tratamento
bioldgico. Sistemas de Tratamento. Biossélidos. Processos especiais de
tratamento. Projeto de Estacdes de tratamento de dgua e de esgoto.
Revitalizacao de sistemas de tratamento.

2 - ATIVIDADES DE ORIENTACAO

Dissertacao de Mestrado - Atividade avaliada por banca especifica apds
apresentacao pelo aluno. Tem por finalidade verificar sua capacidade de
comunicacao e conhecimento da literatura atual e relevante, com arguicao
versando sobre o tema de sua dissertacao.

Tese de Doutorado - Atividade avaliada por banca especifica apés
apresentacao doutorando. Tem por finalidade verificar sua capacidade de
comunicacao e conhecimento da literatura atual e relevante, com arguicao
versando sobre o tema de sua tese.

3 - ATIVIDADES DE PESQUISA

Atividades de Pesquisa | - Estudos de campo, laboratorial, e demais formas
de classificacao conforme Plano de Trabalho detalhado elaborado pelo aluno
em conjunto com o orientador e aprovado pelo Colegiado.

Atividades de Pesquisa Il - Estudos de campo, laboratorial, e demais formas
de classificacao conforme Plano de Trabalho detalhado elaborado pelo aluno
em conjunto com o orientador e aprovado pelo Colegiado.

Atividades Internacionais | - Atividade referente a participacao em atividades
internacionais. As atividades devem estar em conformidade com o
especificado no Capitulo IX do Regulamento do Curso.

Atividades Internacionais Il - Atividade referente a participacdo em atividades
internacionais. As atividades devem estar em conformidade com o
especificado no Capitulo IX do Regulamento do Curso.

4 - ATIVIDADES ESPECIAIS

Atividades Especiais | - Atividade referente a atividades relacionadas ao
Projeto de Pesquisa Desenvolvido no Curso. Serao computadas como
atividades especiais, com as devidas comprovacdées, uma ou mais
atividades relacionadas ao Projeto de Pesquisa desenvolvido no Curso,
descritas no Artigo 28 do Capitulo VI do Regulamento do Curso, limitadas a
dois créditos para estudantes de mestrado.

Atividades Especiais Il - Atividade referente a atividades relacionadas ao
Projeto de Pesquisa Desenvolvido no Curso. Serao computadas como
atividades especiais, com as devidas comprovacdes, uma ou mais

atividades relacionadas ao Projeto de Pesquisa desenvolvido no Curso >

3

descritas no Artigo 28 do Regulamento do Curso, limitadas a quatrg

)
£




créditos para estudantes de doutorado.

Prof.? Dr.® Isabel Kaufmann de Almeida
Presidente do Colegiado

Documento assinado eletronicamente por Isabel
Kaufmann de Almeida, Coordenador(a) de Curso de
Pds-graduacao, em 30/12/2020, as 17:07, conforme
horario oficial de Mato Grosso do Sul, com fundamento no
art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de
2015.
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